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(57) Abstract 

The invention discloses a rotary positive '^^V^^^^^^^J^^SS^'^X^^^^ 
tern is instituted by a -^^P"*^^) ^^'u K'^S^^ 

tary movement with respect to ea^ /J"!?^^ wtoh it gives to the closed system, 

surface of the male part (50) "^"^.l^ thespeafic prep^^ wtacn grv ^ ^^^^^ ^ 

particularly when this « of a heb^l type. handle any type of fluid and op- 

srr«K°i'SS STi^ r„ . ,w» ^ »* <« 

iSSa m»*il.5^*»lQttly »*.««« SIM"* «>"«• 
<57)Abreg& 

..objetdel'inventionestunemachinev^^^^^^ 
est forme d'une piSce n.aie £ «d^^« p^tf dtfiiSSon de° a^urface extferieure de la 
taire relatif. Ces machines sont .^^^'J'Sil^ confere au capsuUsme, notamment 
piece male (50) et par '«^P"P"J»^ la nlre des contacts intferieun (40 et 50) 

loriquc ce capsulisme est haj^^al, Mnsi q«P^ n» I'invention peuvent vehiculer tout 
entre pieces male (5) et femelle ^J^^J^^^^ EUes trouvent leurs apph- 

type de nuide et fonctionner en des pompes et des compresseurs a 

rations notamment dans le domame des "^"^^^^^T^^^^^ de foimcs. d'un faible 
S ou pylindriques. fj^^il^^^^ donnfe et. pour les 
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jwar^^ ine voiuny St-T-j one rotative 

L' invention se rapporte a une machine volum6trique 
rotative dans laquelle le capsulisme est formd par une 
pifece male et une piece femelle (corps tnbulaire) qui 
I'entoure. 

5 Dans cette machine, la surface ext6rieure de la pi^ce 
•male, que nous appelons surface male, et la surface 
interieure de la pifece femelle, que nous appelons surface 
femelle, sont des surfaces h61icoidales dont les axes sont 
parall^les et distants d'une longueur que nous dfisxgnons 

1 o par E . T _ 

Ces surfaces sont d6finies autour de ces axes par le 
profil nominal qu'elles pr6sentent dans toute section 
perpendiculaire aux axes (section droite) et par leur pas 
respectifs Pm et Pf . 
15 La delimitation du volume des chambres de travail du 
capsulisme ainsi que la progression axiale de ces 
chambres, qui caractfirise ce type de machine quand Pm et 
Pf sont finis, r^sultent des contacts en principe 
linSiques entre la surface male et la surface femelle,, que 
le- mouvement relatif de ces deux surfaces dfeplace dans 
I'espace. 

Dans les machines que nous consid6rons ici, la directrice 
de la surface male, que nous appelons profil male, a un 
ordre de sym6trie nm autour de son centre qui est le point 
de perc6e Om de I'axe de la surface male dans le plan du 
profil. ce profil est inscrit dans la couronne circulaire 
de centre Om, de largeur 2E et de rayon moyen Rm 
(couronne contenant le profil male). 

La directrice de la surface femelle, que nous appelons 
profil femelle, a un ordre de sym^trie (nm +1) autour de 
son centre qui est le point de perc6e Of de I'axe de la 
surface femelle dans le plan du profil. Ce prpfil est 
inscrit dans la couronne circulaire de centre Of, de 
largeur 2E et de rayon moyen R'f = R°m + E (couronne 
contenamt le profil femelle) . 
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neut Stre considers connnB le paramStre 
Le rayon moyen R-m peut Stre c capsulisme 
determinant l'6chelle de la section droxtedu c p 
riH^ram^tre . con^ un para^tre de fo^e. ^^^^^^^ 

Ste^SV/ -^or^^^ - -^^^^^^ - -^^^^ ^^^^^ 

^i^L^L^:^- ^o.s.^--^.e:.Tia%:: 

.ouvement P^-^^f ^ ^^^ton J " plan^taire 
femelle. La d.crire, . une vitesse 

amsne I'axe de ^J^^^^^ ^ ^^^oln^^on de rayon E autour 
qaelconque <o, un cylindre ^^J seconde rotation 

de l^axe de la surface ^^^J^^* J^J^ ^^^e la piece 
composant le mouvement "^^^f ace .ale . la 

niale & tourner autour de 1 axe de ia 

Vitesse (-oi/nm). ^^^^ Sequel la 

Enfin. quand Pm et Pf sont fxna.s, le flu 

^Cine .Change de Vnrdu%rprii:ret T^n Icapper 
distribution. 

p«ce ie^elle ^r^f^^^/riaTi^" ile par rapport 
BoaveiMnt planStaire relate m,uvement 
i c«t. place femelle - J^^'^^^^^'J^^^J ^^a surfaces 
absolu. I,es profils male " par 

Mliooxdales utilis^ea <^-»= f = ^^'^'Jj^es, cours de 
w TIBMPOISKY CMS moteurs de fond hydrauia<iae . 

258 et 259, Editions TECHHIP PiMS X5S) : 
forage, pages 258 et ^as, „_„rha It distance 

prof 11 -»le est "n^* e«a^ =-^e ^ ^^^^ 

TefTe "rfflf f^l'l: S^^T^en . E est cens. 
^^rt " course . la ...e distance unlf or.e o de la 
SLhoSde ordinaire d-ordre de symStrxe (n„ * 1). 
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Si les courbes 2l distance uniforme des ^^^^^^^^^^ 
ordinaires ^taient: mat^rialis^es ^^^^^^-^^^^Tr ' f J"'^ 
profils prSsenteraient en permanence (nm + 1) points 
contact et, venant p^riodiquement en confonnit6 1« •Lo'jg 
des arcs de cercle de rayon D centres sur les points de 
rebroussement des trocholdes ordinaires, permettraient 
d'isoler en permanence les chambres de travail par les 
contacts entre les surfaces male et femelle. 
Malheureusement, les courbes a distance uniforme <^^J^^^ 
trochoide ordinaire pr6sentent toujours des rebroussements 
et ne sent done pas mat6rialisables rigoureusement ; 
consciemment ou inconsciemment, on realise done les 
profils male et femelle amput^s de leurs rebroussements, 
kvec pour consequences que ces profils ^PP^°/^°^*^^^^ 
15 pr^sentent des points anguleux (faiblement »arq"^« ' 

surtout ne sont plus rigoureusement conjugu^s sur tout 
leur p6rim&tre et sont done en principe inutilisables pour 
constituer un capsulisme ou les surfaces de contact sont 
rigides. On tourne la difficult^ de la mani^re ^uivante . 
^le profil femelle est form6 dans une masse d'61astom&re 
'° dont les deformations locales 6vitent la fuite ou 
1' interference des profils. Toutefois, ces deformations 
parasites se traduisent par d' importantes pertes 
organiques et un f onctionnement tr^s dur de la ^ac^iine, 
25 qui en limitent 1 'utilisation aux cas ou elle est 
irremplagable . 

Les machines conformes a 1' invention eiiminent ces 
inconvenients en proposant des profils males et ^^melles 
dont 1' association pr6sente des proprietes nouvelles ou 
30 inexploitees . 

Dans les machines objet de .1 'invention, le profil male 
jouit des proprietes suivantes : ' ^ 

- il presente un ordre de sym6trie nm par rapport li son 
centre Om et une symetrie par rapport aux demi-droites 
issues de O^ passant par les points de rayon polaire 
extremal, ces rayons polaires etant determines par rapport 
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. en«e deux rayons ^^''^^^^^^^^^^^l^^^i.s le point de 
point courant U c^i parcourt le P-^^^, /^^^ ,ayon 

.ayon -n. la 

5 polaire minimal (Rnon) aexeiou." 

d6croissance est monotone, ^^^^„_ le point courant U 

. .ans son /"^^/^^'T^rom ' .on. le rayon 

ro.::^: r 'sa a^t^ sec=n<ae K« pa. rapper. . X'an,Xe 
'° 'plL^: slsto.. a^ .-u. conditions s«ivan.es , 

= RAO .sin{arctg(-RAl/RAO)> 
RR2/RA0 = - (RAl/BAO)* 

avec 

Rnax - Rmin * 2 E . 

geomStriques soivantes des profils naJ-e 

=°n*°^^ 'p^^Tle en ^ es. .angen.e . la 

- !°r ::orL^' - " rrr.i"« 

coupe la oircorf&ence Cp. en deu. poln« r.els dxs..nc« 
Ui et U2- 

oans lea ^chines cbje. ' ^^^'^^'^1°' l\ZZl^o^ 
.inis, le P^-- .^::r::e""u: proTl 

- ==S^"on^r^-^^ dans son »uv«nen. 

»^^«««! fthnet de 1' invention, (nm + i) poJ-"^* 
machines ob^et de ± femelle. 

S"^eTorr«^^^S.=!%Sn« de =o„d„..e. ces 
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poini:s parcourem., dans un seal sens, la tot:alit^ du 
prSil lile et chacun d'eux parcourt:, dans un inouveinent de 
va-e^vient, I'un panni (n. ^ 1) arcs disjoini^s du profxl 
femelle, cjue nous appelons arcs de conduite. En outre il 
5 exists, pour certaines positions relatives seul^ent des 
Pisces male et femelle, un point de contact suppl^mentaxre 
- entre le profil male et le profil femelle. Nous appelons 
ce point, point de fenneture. Sur le profil male, ce poxnt 
parcourt, dans un seul sens, tous les segments ^els que 
10 LaxA; sur le profil femelle, ce poxnt d6crxt 
successivement et dans le meme sens, (nja + D arcs 
disjoints. NOUS appelons ces arcs arcs de feraneture, xls 
se raccordent tangentiellement aux arcs de conduxte en 
2(nnr*-l) points de jonction J- 
15 Dans les machines objet de 1' invention, chaque point tel 
que A appartenant au profil male vient success xvement en 
contact avec tous les points de jonction J appartenant au 
profil femelle et avec eux seulement, dans le mouvement . 
plan6taire relatif du profil male par rapport au profxl 

D^pro'ori^t^s du profil male et des relations entre les 
points k du profil male et les points J du profxl ^^^^^ 
Lsultent les propri6t6s suivantes des 

appartenant aux profils femelles utxlxs^s dans les 
machines conformes a 1' invention : ^ 

- la normale gj en un point J limitant un arc de conduxte 
est tangente a la circonf6rence Ctm, centr6e en Of, de 
rayon (nm en un point Ji = J2/ 

- la 4iormale gc en tout point courant C, distinct de J, 
30 appartenant a I'arc de conduite, coupe la circonf drence 

Cfm'en deux points r6els distincts Ci et C2. 

zn aoolication de ce qui pr^cSde, il existe deux ^^^^ 
de dVfinir les profils males d'une machxne conforme a 
1' invention : une premi&re maniere, qui constitue une 
m^thode g^n^rale et qui est indirecte, et une seconde 
3- manifere qui est directe mais linixt6e. 



20 



25 



FEUILLE DE REMPLACEMENT 
iSA/EP 



I 



PCr/FR92/01010 

WO 93/08402 



15 



NOUS pr^sentons d'abord la mSthode g6n6rale. Selon cette 
mfithode, on procdde comme suit: ^ . ^ „ «^ 

_ on construit un demi-arc de conduite d'extrSmitSs M et 

J, tel -, 
1") qae M soit a la distance R°m du centre Of, la- normale 

^ gu au demi-arc de conduite en VL passant par Of et coupant 

par consequent la circonf^rence Cpf en deux points 

diamfitralement opposes Mi et M2 [on impose que R-m soit 

superieur h (nm - DE et que I'angle (M Of J) soit 

10 inf6rieur a 2a/(nia 1) ]/ 

2") que J soit a la distance Rj (sup6rieure i R»m) du 
centre Of et que la normale gj au demi-arc de conduite en 
J soit tangente a la circonf 6rence Cpf au point Jl 
confondu avec le point Jir 

3-) que pour tout point C compris entre M et J, la normale 
gc au demi-arc de conduite coupe la circonf6rence Cpf en 
deux points Ci et C2, le point Ci se dSplagant de Mi vers 
Jl et le point C2 se dSplagant de M2 vers J2, lorsque C 
parcourt le segment MJ. En dehors de ces contraintes, le 
demi-arc de conduite est choisi librement. 
_ on reproduit sym§triquement par rapport a gM le demi-arc 
de conduite. On dSfinit ainsi un arc de conduite complet. 

- on repfete cet arc de conduite nm fois, par rotation 
autour de Of de 1' angle 2:i/(nm + vour respecter 
1' ordre de sym^trie du profil femelle. 

- on determine, par les techniques classiques de la 
cinematique, I'enveloppe int6rieure Tim de 1 -ensemble des 
arcs de conduite dans le mouvement plan6taire impost. 
Cette enveloppe Tim prSsente, par rapport au centre Omr un 
ordre de symStrie nm- 

_ on vdrifie que cette enveloppe Tim ne pr6sente pas de 
points doubles et que, si on la parcourt a partir du point 
de rayon polaire maximal vers le point de rayon polaire 
J^ir^im^^ ifflmfidiatement voisin, le rayon polaire d^croit de 
maniere monotone. Si cette condition n'est pas satisfaite, 
il faut modifier la definition de I'arc de conduite et 
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■1= ri^mai-che de construction de I'enveloppe 

oSsente touMS las particularitss que I'on 

^rof "rmal« dans le =a<lre de ce«e invention et d«^xt 

un profil male possible. - 

- on cherche enauite I'enveloppe ert&rieure Tef du profll 

^le dans la «ouve«n* P^-^"^^ ' r^cfTe 

raf oontient avideimnent I'enseinbla dea (nm + I) arcs . 
condaiw ainsi que les (na * 1) arcs de fennewre. Bile 
s'identifie done an profll tenelle complet. „,„ip^ 
on Observers que 1-arc de conduite P«"/" J'";"^; 

i.=,*or des ooints & variation brusque de courbure et 
^»rdes points anguleu. pour autant que ces points 
^^pectent ta sy-^trie i»pos«. i I'arc de conduits, en 
ptrtlculler, Jarc de conduite pent .tre une l.gne 

le Plus Simple pour construire un arc de 
"nduite infinl-ent continu en tons ses points est le 

ord«ikit un pre-oier sequent de r««en=e r« qui 
s-identifle ^ un segment de droite perpendiculaire en Mi 
. on dSfinit un second segment de r«f«rence Ffl qux 
s-identifie 4 un arc de circonfSrence centra sur gM a une 
distance RJ2 de 01 telle que Rf2 soit sup&rieur l> R'm. Le 
ravon de cet arc de oiroontSrence est «gal & Bf2 - K m- 
comoose linSaiiesEnt, a angle polalre constant, les rayons 
;:lXs des courbes m et Tt2 avec les coe«iC.ent= de 
pondteation respectils w et w, tels que m * K - 1 ■ 
segment qui en rSsulte s-identifie A un demi-arc de 
conduite possible. 

NOUS pr^sentons ensuite la mani^re directe pour dSfinir.. 
des n^chines conformes ^ 1' invention. Cette man:L^re de 
fairfrevient ^ rechercher e:cp6rimentalement ^^^s prof.ls 

^ies ^i satisfont aux conditions ^--^-/^"f^.^^^^^io^ 
Skagit n^cessairement de courbes dont la <i6^^^^^^°'^ 
s agiT^ ea^-isfaire a ces conditions. 

alg6brique permet de satisraire 
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^ a retenir la famille des 

experience ^^J, ^^ns le plan co^lese 

.yper^rocholdes don. 1^ ^^^^^^^ 

oil OfflJt est ports par un u«mj. g.gcrit : 

... -ltE[(l/2)(lta-l)l«tpit(l-«*M 

exponenti«lle Maginaire- "i^* courant D 

para»ai:re da coafiguratxon ^ ^ns 

ensa»ble «°f^°^tn«i=i« raXa^lve E/R-„ n-est pas 
ent«rament Xttre, ^and on chox3« K-1, 1 
relative est lHaitSe par la oonditwn . 

E/B?m s l/(nii? - 1)» 
ear Xe profil ^Xe devient 

lionite. et quand on choisxt k=0, 1 excentrxcx 
est limitSe par la condition : 

passe par le point Ui d'affixe r 

Zui = expitll-nni)K) 
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et cette normale coupe la circonfSrence Cp. an un second 
%1TH touiours ..el. ^-d le point . parcourt le 
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profil, vient pfiriodiquement: en coincidence avec le point 
Ui. ce point U2 determine un angle y tel que s 



Zu2 = i^niE expiy 



L'affixe (Zc) d'un point courant C appartenant ^ un arc de 
5 conduite s'6crit, dans le meme plan complexe que celux o^ 
' iTn a .crit I'.quation du profil .aie et dans lequel le 
centre Of du profil femelle occupe la pos:Ltxon 
particulifere 0*f dfifinie par son affixe Zo*f = - E : 

zc = Zu expi[(-l/nm+l)Yl - E {l-expi[ (nm/nm+l)Y]> (^D 

les nni autres arcs de conduite se correspondant dans la 
'° svm^trie d'ordre (nm +1) autour du point 0*f . 

Les arcs de fermeture du profil femelle ^PP^^^^^"^^^^.^ 
une hypertrochoxde . points doubles, d'ordre sym^trxe 
rnm+irautour de 0*f. L'affixe (Zp) d'un poxnt courant F 
appartenant ^ cet arc de fermeture s'.crit f "s le m^me 
p?an complexe que celui oil est pr6cis6e l'6quat:xon des 
arcs de conduite : 

ZF = Zu expi{t (nm-l)/(nm+l)l'f} ••• 

- E + E expi{[nm(nm-l)/(nm+l)lK} (III) 

20 on peut egalement, lorsque k=0 dans 1' Equation (I), 
adopter comme profils male et femelle, pour R'm ^ 
donn6s, toute courbe ^ la distance uniforme D des profxls 
^aie femelle d^f inis par les Equations -^'^----\'J± 
suf f it que les profils ainsi ddfinis forment un capsu^^"^ 
fictlf S I'entraxe E est identique ^ celui du capsulxsme 
" r^elfou la couronne contenant le profil male a un rayon 
Lyen 6gal a R-m - D et oii la couronne contenant le profxl 
femelle a un rayon moyen 6gal ^ R^m * E - D, la distance D 
6tant compt6e positivement dans le sens centrifuge et 
toute courbe . une distance O negative des profils f ormant 
30 le capsulisme fictif ne pouvant 6tre retenue que sx elle 
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^ pr^sente aucua point do^le- "^i^"" " 

L- extrapolation =°"^^^i„„3 possibles que si lc=o, 

„.61argit I'enaemfile des ^^^^^^ unifonie des 

car si lc-1, capsuUsnes fictits, 

.^rtroc^Sdes ^es appa«en^^ ^ 

^n:«2^eTL"C2^- da P^^ 

O^elXe ^ soit la :f-T^J^^ - - 

„,are d«er»in. "^^^^^S^, croltre, d.croltre, 
oondoite, permet de J*^ a^oite du capsulisme, 

puis disparaltre dans cha^ie section i^^fi rend 

la section d-une ""^^^^^^"^ "^^1; pc„r oonstitner des 
l-assooiation de profils ^^^"f^^ | „ aistinguent 

^ Lpsulisaes "-^"^r^oricr^ par le .ait ,ne les 
notamment de ceux qui ~» pointe et non par la 

chai.*.res s'y "^f^rcs de cir=on«ren<=e. cette 

en confonait* de le point J 

■° ir^SiT-J^- ;i„rr ct^idenoe ave. le point . 

s^^.^en:U=o.dales - - ----s ^^s 

confor.es ^ ^ ' 'r^p^Lnir toutes les deux 

,5 jusqu'i present qui ^^les sont 1-une et 

sl».ltanSs«nt k des pieces r ae - surcrolt une 

1- autre asinables. Elles particulitaes par la 

adaptation des ^'^^ ."^ .^^ ^^^^^^ ^les et iemelles 
riohesse de la dSfinition des proflls ma 

30 qn'eUes utilisent. 

les .acmes -njo^s ^ VnT^ace" ilU^i^rs'. 

Miicoldales P="-«"^^te a/^) « (1/^*' ^^'^^ 

les inverses des pas .tie <^'^' " * ^^^^.^^ a«i„ies 

vers .«o. ces =«f "! "^^/^t^^fs de "avail sont 
par leur section droite ^« .^^^^^ p^ut .tre 

SS^n^r^ i::s1: ^riis.e et.ou s.en .capper 
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de la ntSme mcuix^re. 

Dans ce cas de d^g^nSrescence, on exclut. des machines 
conforxnes k 1' invention celles dont le profil male est: une 
hypertrocholde . 

Dans les capsulismes cylindriques des machines confonnes h 
1' invention, les arcs de fermeture ne sont plus 
indispensables k la fermeture des chambres. lis peuvent 
etre remplacSs par des arcs qui leur sont ext6rieurs avec 
lesquels le profil mSle ne vient plus en contact. 

Qu'elles comportent un capsulisme h^licoxdal ou 
cylindrique, les machines conformes h. 1' invention se 
pretent a toutes les combinaisons de mouvements absolus 
permettant de r^aliser le mouvement planStaire relatif de 
la pi&ce male peuc rapport a la pi^ce femelle. En fait deux 
possiJbilitfis pr6sentent un intfirSt pratique Evident. 
Selon une premiere possibility, qui est celle g6n6ralement 
utilis6e pour r6aliser des moteurs de fond destines aux 
forages p6troliers , gaziers ou g6othermiques , la piSce 
femelle appartient au stator, la surface et le profil 
femelles pouvant alors §tre qualifi^es de statoriques. Le 
mouvement planStaire relatif de la pifece male devient 
absolu et la piSce male constitue le rotor de la machine. 
Si, pour des raisons tribologiques notamment, la partie du 
stator limitSe par la surface statorique doit etre 
constitute d'une couche d'Slastomdre, I'tpaisseur de cette 
couche pent Stre limitte a un minimum, puisque les 
surfaces statorique et rotorique 4tant rigoureusement 
conjugu6es de glissement, aucune deformation locale ne 
doit etre pr6vue pour pallier un dfifaut d ' engrdnement . II 
en rtsulte en particulier une reduction et. une 
rtgularisation des resistances parasites au mouvement. 
Quand le mouvement de la piSce male est un mouvement 
planetaire absolu, ce mouvement peut r^sulter des seuls 
contacts entre la pifece male et les parties de la surface 
femelle qui ont pour directrice les arcs de conduite. Dans 
ce cas, la pi^ce male peut Stre li6e a un arbre primaire 
coaxial a la surface femelle par une chalne cindmatique 
ouverte constitute successivement d'une liaison torique. 
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• r^idiaire et d'une seconds liaison torique, 

ei. le stator ^^"^^^f ^^^^era en ou«e que 1' on ne 

aiaie selon son axe. On ^emaxqu remplace la chaine 

sort pas du cadre de ^'^""^^l^^ l^^ lTcrL^- par tout 
cin^matigue ouverte qux ^TJ^L^c^ male et ^ I'arbre 

-!:rre^^^::Ti^- - --^ 

.ouvement ^^iTsur un arbre coud. en 

l.articulatxon de la ^f^^ ^^^^^^ ^e I'axe de la 

^ eHe r'aS^^-e d'une transmission de 

3 r/t;^ iHnt les pi.c^^ 

-.^4-^ de creation du mouvement 
selcn un« secede ^^f^^.^rpeut n«»Ln* «ploi«r pour 
planstaire relatif , qoe 1 S« est en 

r^aliser des ""P""*"", * ' ,^'o«x de 1-axe de la 
.iaison r=«lde ave=^» s«*°^ 

pieces male et femelle. 

a 1' invention qui comporte un 
Dans «u« \^ pifeces male et femelle 

arbre =oud« et dans celles °» J-*" J transmission de 

en liaison -to>.e -c l^stator-J ^^^^^^ 

rapport nm/nm+1 li»" -^^ . ,m-£ace male et les 

..suiter des contacts ^^^^^^^^ ^r Sr^rioe les 
30 parties de la surtace ^cnine 
arcs de conduits, si le poss^dant une action 

^Change de ^'^^ff ^^^J^ ^^contalt, ou un gaz charg* 
lubrifiante sur les surfaces = s„if aces 

d-un tel IKiuide. S^on, les ' leur 

35 male et temelle doivent --^°^^^^^llltt doit atre 
*«-«t«orn- et le mouvement planetaxre rexa^j. 
S^s^^ unl ^ansmission e:ct.ri«ure au capsul^me, ,u. 
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ifflpose le jeu. 

Quels que soient les mouvements absolus ^^^^If n^u^ 

5 61ancement, li^^^s par des plans P^^^.f ^^^^^""/^^^ 
l'a:ce, rep6r6s et assembles pour constituer un seul 

organe . 

Les figures 1 ^ 27 visualiseni: des particularisations ef 
des applications de ce qui precede. 
10 La figure 1 est relative k l'6tat de la technique .. 

ies f^ures 2 ^ 6 illustrent la m^thode g^n^rale de 
d^fi^t^i^n de profils «aie et femelle pour des loachxnes 
confornes 4 1' invention. 

Leffiqnres 7 « 8 sont relatives 8. la d«in«lon d«e«e 
,3 " pr^fils -al" ■^-^ contormes i 

. Lfr^r« 9 e. 10 son. relatives . la =onstr.=--lo. de 
"ol^s fenelles conjugu^s aux profils males des f3.,ures 7 

fes' f nontreat. . plus petite .chelle, 

vLolut in de la section droit, d-une chambre d*l«xt.e 
oar les profils construits anic figures 7 et 
respeii^nt, oette Evolution 4tant une caracttexstx^e 
essentielle de tout, machine conforme V 1' 
qn-ell. identifie sans ambiguit* par apport a- toute 

^nrg™20 .t 21 repr«ent.nt respectivement un. 
^chi^e conform. ^ 1- invention dans laquell. 1. ==rps 
:^bulaire <pi.=e femelle, est fize dans le "-;°f "^^^^ 

^^Haiio le caosulisme nexicoiaa.x 
plus granae ecneiie, xe v,a.wav** 

raTg;rfr;st e..raite de la figure Zl e. repr-ent^ . 
plus Trande ^chelle encore, stator enleve, les Ixgnes de 
contact de la surface male avec la surface femelle et la 
^nlt^e dont ces lignes d^limitent les chaabres du 

rer^^^es 23 et 24 repr.sentent, dans ce qu'elle a 

FEUILLE DE REMPLACEMENT 
ISA/EP 
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----- ^„ -s^:^^ .L^'ai-r.; 

;SrX T. Xa';Sce fenelle cnacnne en Xia^son 

""^^i^ITasMir^ntrent coupes dans one machine 

= "'/iS^l 1. J«Mion, dans laqaelle la corps «J«laixa 
confoxme ^ ^ jjie dans le s«tor, qui co.,5o"e on 

i.a f ic^ 1 »PP«11^ 1^ constmction da polrn: conrant x,0 
ta fignre i c f f ^ rf. centre 0 et d'ordre de 

,.nne ^^H^ur "u p'^rde con^i^ation 

,. S?^f*na ?rpri:.^0 au ^lsina,e d-nn point de 
I^JslLnt Bo! .a ^^re »=nt.-e — . ^ 

d„ point n de la courba Taq & distance uniform D de cat. 

trJ^holde rord, P=ur la »8«a valeur du para«»tre de 

rrTn^Sr^I-circon^^ence de .ase r. de centre 0 et la 

^° T-onianta Ft- de ceatre 0', ces deux 

circonfSrence rouianta ir 

^ le point I et le point n de 1^ courbe Fe, 3'obt«nt en 
2! portent snr cette normale la distance D = tloo. 

rlol^t de rebrousse^ent Bo de Tord correspond nn po^* 
ie rebroussement B de Te,; »ais. ««« " • 
.Lcule:»nt de la nor^e „ rend inevitable 
^3 Tea d-un autre point de rebroussen«nt , la courbe 
30 ^o Pr'sente done un arc rentrant u^n et le pror.l 
c:ntenant Te, ae prolcn,e an deia = p^una 

circonterence Tc de centre Bo ne pent etre mat^r^xsS 
rigoureusemettt. 

La figure 2 illustre les propriStSs l«pos4es au profil 
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,naie 1. on y distingue la circonf6rence Cpm de centre Om 
et de rayon nmE, les points u et A appartenant ^ un arc du 
prof il male limits par deux points de rayon polaxre 
Stromal successifs, les normales gu axnsx que les 

intersections de ces normales avec la circonfdrence Cpm en 
les points respectifs Ui et U2/ Ai <» A2. 

La figure 3 illustre les propri6t6s de I'arc de conduite 2 
apparSnant au profil femelle de la machine ^ 
la figure 4. On y distingue la circonf6rence Cpf de centre 
Of et de rayon (n^+DE, les points J et C appartenant a 
un demi-arc de conduite, les normales gM . gj axnsi 
que les intersections de ces normales avec la 
circonf^rence Cpf en les points respect:Lfs Mi et M2, 

Jl a J2f Ci et C2- 

15 La figure 4 montre une mod^lisation r6alis6e sur 
ordinateur de profils male et femelle d'une machxne 
conforme a 1' invention o^ le demi-arc ;f « .<=°-/-^^^^^^^"^^ 
caract6ris# par les parametres suivants d^fxnis. selon la 

mSthode indirecte: 

R»ni = 40 mm 

E = 10 mm 

Rf2 ~ 

fi2 = 0'8 

njn — 2 

,3 sur cette figure, apparaissent -ntre P"^^^ 
" male, la section droits 5 de la pifece male et la section 
droite 4 de la pifece femelle. 

Les figures 5 et 6 montrent, avec les notations de la 
fiaure 4, deux autres mod61isations de machines conformes 
a 1' invention, caract6ris6es respectivement par les 
'° parametres suivants d^finis selon la m^thode indxrecte: 

R»m = 52 mm 
2 s 24 mm 
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et: 



Rf2 ™^ 
1*2 = - 
nm * 1 

B?ni = 40 mm 
2 ss 4,5 mm 

nm ~ 3 - 



courant U d'un profil male i app ^^^^iculier ou le 

profil male s'xdentxfxe^^ une hyp ^ ^^^^^ 
I'gquation (I) avec nm - 2, k ^ 

potat tl correspond i une ^^'^ la oomposition, 

oonfiguraWon. Le veo«ar 0.U '^^^"l"^ ^^^^ 

rTv d'un premier vecreur v^a* "'^ *^ 
selon I'^quatxon (I), d un p ^ ^^^^^^ 

ST^^igi (4° sur le second. La normale en O 

ae 1 ""'l* '* ' oirconMrence Cp„ de centre 0„. 

passe par le point Ui de 1 ^^^^^ 

et de rayon nnP - 2£ -cex * 

Tk! sur I'axe 0„,X et elle coupe une deuxxeme foxs la 
30 ° •„4. TTo aui determine 1' angle 

cixconf6rence Cpm au poxnt U2 qux deter 



courant U d'un profxl male 1 app^t 

conforme ^ ^ iVrtrocnoide r.pondant . 

profxl male s'xdentxfxe ^ ^^^^ f et E/R-m = 1/4 (deuxxSme 
I'gquatxoh (I) avec nm - 2, k u 

LSle de la »ani^ dire«e de d^finlr un profxl ..ale,. 
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^ prom es« oon^trult dans le sy.t»-e d'axaa Orfl et le 
•\ n ^rresoond a one valeur courante k du paramStre de 
foSUrrr:"" ««e»r <«, .*su.« de 
s.lon l-aquation (I) , d-un pre«i« ve«ear de modu le 
inclil^ d. 1'a.gle k sur 1-a.e e. d-un second 
' :re«r v» de »=duXe B incXin. de it 
pr«.ier. La normale 90 e. « passe par ^» ^ 

circonMrence Cp„ et coupe une deusxtae fo« c^ 
circonf*rence au point U2 qui determine I'angle v comma 
1 0 ci-dessus . 

La figure 9 montre la construction d'un po:^t: courant C 
t^Zlnt: hi' axe de conduits 2 et d'un point courant F 
'"""l^enant t I'a^c de fermeture 3 du profil femelle 23, 
r™onl ^ instants — -ts en -tact^^^^^ 
Tn meme point U du profil male represents a ^^J^^!^^^ 
Le profil femelle auquel appartiennent les poxnts F et C 
est trace dans le m&ne systems d'a^es OrfK que le profil 
n^aie. Le vecteur OmC (non trac6) rSsulte de la 

, .>t irr\ d'un premier vecteur 

composition, selon I'Squatxon , ^^^^^^ ^e 

OmC3 qui est le vecteur OmU de la figure 
'° 1 anVe (-./3,, a-un second vecteur C3C4 de module E 
incline de I'angle « sur OrfC et d-un troisxSme vecteur C«C 
ete module E incline de l-angle (2,/3) sur O^. 
„ vecteur OmP (non trac*, rSsulte de la composxtxon, 
,5 selon l'*juation (III), d'un premier vecteur OmP3 gux est 
" le vecteur OmO de la figure 7 tourn# de I'angle (k/3,, 
d-un second vecteur F3F4 da module E incline de 1— 9le « 
tur Qtf et d'un troisieme vecteur F4F de module E xnclxnS 
de I'angle (-2ic/3) sur orf. 

in n,™tre de la mSme maniAre que la figure 9, 
'° Ta ^rmcLrru; Tcint courant C *part»an . I ' arc 
de conduite 2 et d'un point courant F appartenant a 1 arc 
t 5!^tnre 3 du profil femelle 23, qui vxendront, a des 
t^sta^ diffUnts. en contact avec un m.me point o du 
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profil inaie repr6sent6 ^ la figure 8. 

Q 04- 10 on a trac6 complStement 
l^hypertrochoide ^ poxnts at«u, mat6rielle est 

les arcs de fermeture dont raccordent aux 

^ Ximit^e aux points tels que J ou .^^^^ 
' arcs de conduite. Les P^^^^^^/"'^^ ^ 3 en traits 
I'hypertrochoide appara..ssent sur ces figur 

interrompus . 

o 11 ^ 19 d6crivent I'Svolution trfes 
Les figures 11 ^ ' section droite d'une chambre 
,0 caractdristxque de la ^tx ^^^^^^ ^ 

d^loinitde par lesprofals male et f^^ ^^^^^ ^.^^^ 

9, dans le mouvement plan^taxre a v 
r^Lativement au profil ^^"^^l' hachur6e dans 

La section de la -^^-^^^^^^f ^^^^^ion pr^sente une aire 
toutes les figures ou cette s^.*=Y« Dans chaque figure, 

"^IcHu center- P-^- ^ ^ 

du profil femelle. section de la chambre 

nn point de contact "V^^^^^^^^.^^/et i! est 
appartient . un ^ un arc de fermeture. 

30 d^signd par F quand ^ p^ofils, un point 

pendant le mouvement relatxf des ae J 

^ ci d6crit indfifinUnent I'arc de conduxte 1, a 

tel que ^^/^"^"^ ^.^^^^^ ^^^^^ que F parcourt, tou jours 
un sens puxs dans ^^^"^^ ^ ^j^^^^J ^ points doubles, maxs 
dans le meme sens, l'^y5f*;^°\^°'f^f^^^^^^ d'une chambre 
35 n-est materiel et done utxle ^ f ^^^^^^^^^ ^^^s de 
que pendant le laps de temps ou xl parcourt 
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ferme-ture et il n'est represent^ sur les figures 11 k 19 
que pendant: sa presence sur un seul arc de fermeture, oil 
il est utile au raisonnement . 

A la figure 11, le point C^- arrive 2i I'extr6mit6 de I'arc 
5 de conduite qu'il d^crit, au moment oCi le point F entre 
sur I'arc de fermeture qui s'y raccorde. Les deux points 
et F coincident et leur separation va dcnner naissance 
It la chanbre dont on va suivre 1' Evolution. 
A la figure 12, les podLnts et F se sont s6par4s et F a 
]0 atteint un sommet du profil femelle. La section de la 
cheunbre consid6r6e a commence Si croltre. 

A la figure 13, le point F a atteint I'extr6mit6 de I'arc 
de fermeture au moment ou ce meme point est atteint, sur 
I'arc de conduite auquel il appartient aussi, par le point 

,5 c3 . Le point F va disparaitre et le point c3 va le 
relayer pour fermer la section de la chambre consid6r6e 
dont il va favoriser la croissance en rebroussant chemin 
~ le long de son arc de conduite. 
A la figure 14, la section de la chambre consid6r6e est 

20 liniitfie par les points et qui continuent de 

s'6carter I'un de 1' autre le long du profil femelle. 
A la figure 15, la section de la chambre consid6r6e a 
atteint son maximum. Elle est encore limit^e par les 
points cl et c3 mais par rapport au mouvement qui 

25 I'aniinait h la figure 13, cl a rebrouss6 chemin tandis que 
progresse tou jours dans le meme sens. 
A la figure 16, les points et limitent encore la 
section de la chambre hachur6e, mais et se 

rapprochent le long du profil femelle. La section de la 

30 chambre est en d6croissance. 

A la figure 17, le point F r6apparait St I'extr6mit6 de 

I'arc de fermeture au moment mSme oii le point atteint 

cette extr6mit6 et s'y arr§te. La section de la chambre 

continue a d^croltre. 

35 A la figure 18, le point F a relays le point comme 

extr6mit6 de la section de la chambre. F a atteint le 
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^ I'arc de fermeture, les points c3 et F 

sommet de x arc ub ••■ ^t^„ ao, ehambre va 

progressant: I'un vers I'autzre. La sectxon de la chambr 

bientet s'amiuler. ^ c3 se sont rejoints 

A la figure 19, enfin, les poxnts F et: C se sont 
et la section de la chambre s'est 6vanouie. 

'^^J' Tral ou la piece femelle appartient au stator - la 
h61iCOidal/ ou ia piev, aurface statorique - et 

„=lace femelle = ' ^^;""^/^^\n«ce -«le est done 
oa le mouveinent plan^taire ae x* f 

«-fcilis6 dans les forages 

grofil m»le correspond a nne hyp ^ 
l'6qaation (I) avao lc-1 et nm ^ IP 

^.re directe ^^/Jf^^^'^^S.Te^^^iure.ent par la 
on y reconnaxt le rotor 5 l:u^ ^^^^^^^^ statorique 4 

surface rotorxque 5° J^^^%°°^3Pif^^e statorique 40. Le" 
limits int6rieurement par la surrac 

s est ouid6 dans son ffiouvement plan6taxre 
rotor 5 est guj.Q« ,^^^0= «!tatoriaue et rotorxque 

contacts lin6iques entre surfaces .s^^^^"'^^^ I'arbre 

^ T 4 ^ a 1 ' arbre prxmaxre o pax j- 
" il «t a 1 ^2 i.iterm«diaire de liaisons 

intenn«diaite 7 qui, par i cardan 8 et 9, 

torlques matfelalis^es par 1« joints de =ar^» ^^^^^ 
est 1« respective»ent avec le =.f ^uvement 

prl^ire 6. Cet arbre pro^a 6 ^^erdx ^^^^^^ 
de translation a^xale d^J°;« ^.i^^^e par les 

avec l-SlSment 10 du ^ „ ^ ^altiples 

paliers lisses radiaux 11 et 12 at la ou 

30 rang^es d'^lSments capsulisme par sa 

'r:: re.t:^:.'^-:"; ^o'r sort plr son e«r.-lt. 
section d extrsmxte ou i-outil de forage 

ouverte 70 et est ensuxte ^"^"-^^^J^^r,.^ ^n passant 
^=•1^6 a I'embout 14 par 1' assemblage fxlete 13, . f . ^ 
^ Js orifices 16 et I'alSsage 17 de I'arbre pro^xre. 

.a figure 21 est une coupe axiale 

Schelle du capsulisme du moteur de la fxgure zo, c g 
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de trois sections droites dans ce capsulisi»e . 

on y re«ouve le corps -^^^f «3^™^;J,i\e:/d:L 
5 dont les profils respectifs 23 et 1 , . -j,^^ 

les coupes transver sales, . ainsi qu'une partxe 1 arbre 
i^'e^ire 7 et sa liaison toriqae 8 avec le rotor. 

.a .igure 22 ^^^^ZT.^.^^^^^^ 

^ontact telles'que T, et T2 qui se coupent en un poxnt 
. « A . II apparalt que les lignes de 

azialeinent en pointe les chambres ^^'^^^^ .^f^^^s ,bie^ 
est le cas pour toutes les machines h61iCOxdales obpet 
Tl inven.L'^ais ne I'est pour aucune autre H^chxne 
«nnue du ..me type o. I'ordre de sy^«ie du protxl 
^ feinelle excede d'une unit6 celui du profil male. 

La figure 23 est une coupe axiale dans une 

conform^ . I'invention, <=-P°-/"\ ^ /:,\7u\\^^^ 
h^licoidal, oil les pieces male et femelle ^^^^P^^^^'"^ 
sent I'une et I'autre en liaison rotoide avec le stator. 

T« fiaure 24 est une coupe transversale selon AA de la 

eompresseur 4 vis pour g« oharg* de 1"">"*^"^'' "'^jHe 
gu^la pi^ce M^le 5 limit4e eztteieurenent P« la surface 
Sle 50 ^ laquelle appa«i.nt le P"*" \ JJ^* 

^S e»«alner dlrecteme« le corps "b"/"", ^.^^^^j" 

intSrieuraiMnt par la surface femelle 40 ^ 
^pStlent le prof 11 femelle 23, sans Intervention d._un 
engrenage axtSrieur aa capsuHsme. 

on reconnait encore sur ces deux ^^-^f " ' I'oo 

stator oomportant une partie tubulaxre 10, un il^'-J"^^" 

'° p« "a tubulure 101 duquel se fait l-admiss^n du fluxde 
^Ss la ^chine et un flasqu. 110 par of " » 
la sortie du fluide compriin4 vera I'extSrieur ae l 
l^ohlne. Le flasque 110 n-apparalt «vldemnent ^- f^^l 

35 figure 23. Sur cette meme figure, on aper,o« aussx, dans 
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les flas.ques 100 et 110 respectivement, les roulements 151 
et 152 qui mat6rialisent la liaison rotoide de la piSce 
male 1 avec le stator ainsi que les roulements 141 et 142 
qui mat6rialisent la liaison rotoide entre le corps 
5 tubulaire 4 et la partie tubulaire 10 du stator. 

L' admission du fluids dans le capsulisme depuis le flasque 
100 se fait par la section extreme ouverte 60 du 
capsulisme et 1 ' 6cbappement du fluide comprim6 vers le 
flasque 110 se fait par des lumiSres telles que 41, 
10 ouvertes dans la surface femelle et contr&16es par les 
clapets tels que 42 (figure 24). Le flasque 110 obture 
complStement la section terminale 70 du capsulisme. 

La figure 25 est une coupe perpendiculaire aux axes de 
surfaces male 50 et femelle 40 dans un compresseur 
conforme k 1' invention ou le capsulisme est cylindrique 
(cas de dSg^nSrescence) . 

La figure 26 est une coupe par un plan contenant I'axe de 
la surface femelle 40 dans ce meme con^resseur. 

On peut voir, dans le compresseur illustrd aux figures 25 
et 26, la pifece femelle 4 (corps tubulaire), ferm^e par 

20 des flasques d'extr6mit6 503 et 504 et la piece mSle 5 
articul6e sur un arbre coud6 500 en liaison rotoide avec 
les flasques 503 et 504 appartenant au stator. Les 
roulements a aiguilles 501 et 502 mat6rialisent 
1' articulation de la pidce male 5 sur 1' arbre coudd 500, 

25 les roTilements 505 et 506 matSrialisant la liaison rotoide 
entre 1' arbre coudfi 500 et les flasques 503 et 504 
appartenant au stator, la poulie 507 est cal6e sur 1' arbre 
coudS 500. Le gaz charg6 de lubrifiant, comprim6 dans 
cette machine, est aspirS au travers des clapets tels que 

30 508 log6s dans le flasque 504 et il est refoul6 au travers 
des orifices tels que 509 qui sent munis de clapets tels 
que 510. 



Sur la figure 25, on distingue en outre les arcs de 
conduite 511, 512 et 513, les arcs de fermeture 514, 515 



wo 93/08402 



PCr/FR92/0l010 



10 



15 



20 



•23- 

en 



25 



et 516, ainsi que les points de jonction tels que J 
lesquels ils se raccordent deux h deux. L' ensemble de ces 
six arcs s'identifie au profil femelle trac6 a une autre 
6chelle sur la figure 4. 

La figure 27 est une coupe partielle dans une machine 
conforme h 1' invention qui ne difffere de celle repr6sent6e 
aux figures 25 et 26 que par la non-mat6rialisation des 
arcs de fermeture tels que 3, qui sent remplac6s par des 
arcs tels que 603 qui leur sent extfirieurs, le contact 
correspondant au point de fermeture n'fitant plus natSrMl. 

La figure 28 repr6sente le capsulisme h61icoidal d'une 
autre machine conforme h 1' invention ou la surface femelle 
40 appartenant au corps tubulaire statorique 4 est 
mat6rialis6e sur une longueur 6gale a deux pas Pf et oti ce 
corps tubulaire est coup6 en 6=2(nm+l) tron^ons identiques 
401 k 406. cette figure est une coupe axiale du capsulisme 
compl6t6e d'une section droite dans le plan de joint 410. 
Les troncons 401 h 406 sont emmanch6s dans le tube 411 et 
y sont comprim^s par les embouts 412 et 413 vissSs dans- 
les extr6mit6s filet6es de ce tube 411..Chaque tron^on est 
rep6r6 angulairement par rapport aux trongons voisxns par 
des broches telles que 414 engag6es dans des al6sages tels 
que 415 d6bouchant dans les plans de joint tels que 410. 
on reconnait enfin sur cette figure la pifece male 5 et la 
surface h61icoidale male de profil 50. 
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1. Machine volum6trique rotative dans laquelle le 
capsulisme est fonn6 par une piece male (5) et une pi6ce 
femelle (corps tubulaire) (4) qui I'entoure, 
dans laquelle la surface ext6rieure de la piece male 
5 (surface male) (50) et la surface intfirieure de la pifece 
femelle (surface femelle) (40), qui d61imitent et 
d6placent par 1 'Evolution de leurs contacts lin6iques les 
chambres de travail, sont des surfaces h61icoidales dont 
les axes sont parallfeles et distants d:'une longueur E, 
dSfinies autour de ces axes par le. profil nominal 
qu'elles prSsentent dans toute section droite du 
capsulisme et par leur pas respectifs Pm et Pf , 
dans laquelle le profil (1) de la surface male (profil 
male) pr6sente une symStrie d'ordre nm autour de son 
centre Om une symStrie par rapport aux demi-droites 
Issues de Om passant par les points de rayon polaire 
extremal, 

dans laquelle le profil (23) de la surface femelle (profil 
femelle) pr6sente une symStrie d'ordre nm + 1 autour de 
2o son centre Of, 

dans laquelle, le rapport des pas Pf / Pm est 6gal h. 

(nffl*'l)/nmr 

dans laquelle le profil male est inscrit dans la couronne 
circulaire de centre Omr de demi-largeur E et de rayon 
25 moyen R°m (couronne contenant le profil male), cette 
dimension determinant I'^chelle de la section droite du 
capsulisme, 

dans laquelle le profil femelle est inscrit dans la 
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30 



uciua — — c 

couronne circulaire de centre Of , de demi-largeur E et de 
rayon moyen R-m + E (couronne contenant le profil 
femelle) , 

dans laquelle la piece male (5) est en mouvement 
plan6taire relatif par rapport a la piece femelle (4), la 
premiSre rotation composant ce mouvement plan6taire 
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amenant I'axe de la surface male k d^crire, ^ '^"^ 
a, autour de I'axe de la surface femelle, un cylxndre de 
revolution de rayon E et la seconde rotation composant le 
mouvement plan6taire amenant la piSce male a tourner 
autour de son axe h. la vitesse -©/nm, 

CARACTERISEE EN CE QUE le profil mSle (1) est tel que, 
entre deux rayons polaires extr&naux successifs, un point 
courant U qui le parcourt depuis le point de rayon polaxre 
maximal (Rmax) jusqu'au point de rayon polaire mxnaiaal 
(Rmin) (rayon polaire dont la dScroissance est monotone), 
passe par.un point A, fixe sur le profil, "^^^ 
polaire RaO. sa d6riv6e premiere RaI par rapport h 1 angle 
polaire ainsi que sa d6riv6e seconde Ra2 par rapport k 
1' angle polaire satisfont simultan6ment les deux relations 

1 5 suivantes : , , 

nmE = Rao .sin<arctg(-RAl/RAO)} 

RA2/RA0 = - (RAI /RAO)* 

avec 

Rmax - Rmin = 2 E , 
EN CE QUE le profil femelle nominal (23) s'identifie a - 
I'enveloppe ext6rieure mat6rialisable compl&te du profxl 
niaie (1) satisfaisant a la caractfirisation pr6c6dente, 
dans le mouvement plan6taire relatif , 

EN CE QUE, outre les nm+l points de contact qui existent 
en permanence entre les profils male et femelle (P°^^t^^^ 
conduite) sur nm+1 arcs disjoints du profil femelle . (2) 
(arcs de conduite), que chacun d'eux parcourt dans un 
mouvement de va-et-vient, il existe, pour 
configurations, un point de contact suppl^mentaire (point 
de fermeture) qui parcourt sur le profil male, dans un 
seul sens et success ivement, tous les segments tels que 
, et, sur le profil femelle, dans le m6me sens et 
successivement, nm+l arcs disjoints (3) (arcs de 
fermeture) qui se raccordent tangentiellement aux arcs de 

conduite, , , w~-. 

ET EN CE QUE les chambres de travail de la machine sont 
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ferm^es en pointe dans la section ou le point de f ennettire 
vlent en contact avec un point de conduite. 

2. Machine volum^trique rotative conforme h la 
revendication 1 CARACTERISEE EN CE QDE le profil male (1) 
est une hypertrochoide dont I'fiquation s'6crit, dans le 
plan complexe OmXY ou OnX est ports par on demi-axe de 
sym6trie du profil male sur lequel sen rayon polaire est 

ZD=X^^^■iY^J=R»Iaexpi(K)+E[l+(k/2) (nm-l) ]expiC (l-nm)Kl . . • 
... -kEI(l/2) (nni-l)lexpiC(l+nia)K] (I) 

equation dans laquelle expi dfisigne la fonction 
exponentielle imaginaire, dans laqueUe 1' angle k est le 
parametre de configuration relatif au point courant U, 
dans laquelle on fait 
nm > 1 

et dans laquelle on fait au choice 

k=l avec E/R^m - l/Cnm^ - 1)/ 
ou lc=0 avec E/R°m < l/(nm - • 



3. Machine volumfitrique rotative conforme a la 
20 revendication 2, CARACTERISEE EN C2 QDE les profils male 
(1) et femelle (23) sont les courbes h. la meme distance 
uniforme D de profils male et femeile d6finis par les 
Equations ci-dessus avec k=0, formant un capsulisme fictif 
ou I'entraxe E du capsulisme reel, oh les cotfronnes 
contenant le profil male a un rayon moyen egal a R"m - D 
et ou la couronne contenant Is profil femelle a un rayon 
moyen 6gal. a R'm + E - D, la distance D 6tant compt^s 
positivement dans le sens centrifuge et toute courbe a une 
distance D negative des profils formant le capsulisme 
fictif ne pouvant Stre retenue que si elle ne pr^sente 
aucun point double. 
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4. Machine volumfitrique rotative conforme h. la 
revendication 1, CARACTERISEE EN CE QUE le profil male (1) 
est dSfini comme I'enveloppe int^rieure d'un demx-arc de 
conduite (2) appartenant au profil femelle (23), 
d'extr6mit6s M et J, construit de mani&re telle : 

- que M soit 4 la distance R^m du centre Of, la nonnale gM 
au demi-arc de conduite en M passant par Of et coupant par 
consequent la circonf6rence Cpf centr6e sur Of et de rayon 
(nm + 1)E en deux points diamfitralement opposes Mi et M2 
[on impose que R"m aoit sup6rieur h (nm - 1)E que 
1' angle (M Of J) soit infSrieur h. 2n:/(nm + l)]f 

- que J soit a la distance Rj (sup6rieure a R«m) centre 
Of et que la normale gj au demi-arc de conduite en J soit 
tangente a la circonference Cpf au point J i confondu avec 



15 le point J2, 

- et que, pour tout point c compris entre M et J, la 
normale gc au demi-arc de conduite coupe la circonf 6rence 
Cpf en deux points Ci et C2, le point Ci se d6plagant de 
Ml vers Ji et le point C2 se dfiplagant de M2 vers J2 

20 lorsque C parcourt le segment MJ, le demi-arc de conduite 
Stemt par ailleurs choisi librement. 

5. Machine volum6trique rotative conforme a la 
revendication 4, CARACTERISEE EN CE QUE les surfaces male 
(50) et femelle (40) d6g6nSrent en surfaces cylindriques 
(les rapports 1/Pm et 1/Pf tendent vers z6ro) , et sont 
done entierement dSfinies par leur section droite (profil) 
(1 et 23), EN CE QUE les chambres de travail sont ferm6es 
axialement par des flasques (503 et 504) ET EH CE QUE le 
fluide pent dtre admis radialement dans le capsulisme 
cylindrique et/ou s'en 6chapper de la meme maniere (509 et 
510), les arcs de conduite (2) enveloppant une 
hypertrochoide (1) 6tant exclus. 

6. Machine volum6trique rotative conforme a la 
revendication 5, CARACTERISEE EN CE QUE les arcs de 
fermeture (3) sont remplac6s par des arcs (603) qui leur 
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sont exterieurs, le contact correspondant au point de 
fexmetore n'fitemt plus matSriel. 

7. Machine volum6trique rotative conforme a la 
revendication 1, CARACTERISEE EK CE QUE le corps ^^^^^ 
(4) est r6alis6 en plusieurs trongons identaques (401 a 
406), de faible 61ancement, limit6s par ^es plans 
perpendiculaires ^ 1 'axe (410), rep6r6s et assembles (414 
et 415) pour constituer un seul organe. 
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